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Einordnung Biogas in der Energiewende

Beitrag Biomasse ges. zur Stromerzeugung in 2018 20,8 %

Beitrag Biogas zur Stromerzeugung in 2018 13,1 %

Zum Vergleich: Photovoltaik in 2019 19,5 %

(Zahlen AGEE Stat. 2020)

→ Oft verwechselt: Bioenergie als Arbeit und installierte Leistung!

Installierte Leistung Photovoltaik 49 GW

Installierte Leistung Biogas 5,9 GW

(Zahlen aus BMWi 2020)

→ Biogas einen wesentlichen Beitrag zur THG Reduktion. 

→ Derzeitiger normativer Rahmen führt zu starker Verminderung von 
Biogasanlagen bis 2035

→ Notwendige Kompensation zur Beibehaltung der Klimaziele: Ausbau von 
zusätzlich ca. 6,1 GW Wind an Land sowie 19,7 GW PV (Matschoss et al. 
2019 sowie IZES 2016)

→ Derzeit nicht realistisch

→ Daneben weitere Effekte Biogas



Möglichkeiten der Industrie, den Energiebedarf regenerativ zu decken

Biomethan

Holz

Wasserstoff

Direktstrom

Abfall-/Reststoffe Energieinput (PJ) Konversionstechnik Abfall-/ReststoffeEnergieinput (PJ)

Gebäude-

wärme (PJ)

Prozesswärme 

(PJ) Strom (PJ)

Flug-/ Schiffs-

kraftst. (PJ) Summe Energieprodukte (PJ)

Waldholz 203,5 Holzpelletzentralheizung 15 kW R20 Feste industrielle Substrate0,0 0,0

Landschaftspflege-Halm 2,6 R1 Waldholz 101,8 85,2

Holzhackschnitzelkessel 500 kW R3 Landschaftspflege-Holz8,1 6,8

Landschaftspflege-Holz 16,3 R10 Grüngut holzig 7,9 6,0

R17 Industrierestholz 27,7 21,2

Stroh 187,2 599,2 WÄRME

R1 101,8 85,2

Gülle 52,8 Heizkraftwerk 5 MWel R3 8,1 6,8

R4 Stroh 187,2 156,7

Festmist 57,2 R10 7,9 6,6

R11 84,8 71,0

Ernterückstände 10,9 R17 27,7 23,2

Biogut (Biotonne) 24,3 Klärschlammverbrennungsanl. R12 Klärschlamm kommunal18,9 11,3

R18 Klärschlamm industriell7,1 4,3

Grüngut krautig 5,6

R14 42,5 27,6

Grüngut holzig 15,8 Abfallverbrennungsanlage R20 38,3 24,9

R16 13,7 8,9

Altholz 84,8 R21 biogene Abfälle im Restmüll13,1 8,5

Klärschlamm kommunal 18,9 Direktnutzung Klärgas R13+R19 22,7 4,5 8,2 8,2 STROM

biogene Abfälle im Restmüll 42,5 R2 0,0 0,0 0,0

Biogasanlage R5 0,0 0,0 0,0

Altöle/Fette 0,1 R6 0,0 0,0 0,0

R7 0,0 0,0 0,0

Schwarzlauge 41,1 R8 0,0 0,0 0,0

R9 0,0 0,0 0,0

Industrierestholz 55,4

R2 Stroh 2,6 0,4 0,4

Klärschlamm industriell 7,1 R4 Landschaftspflege-Halm0,0 0,0

Biomethananlage Trockenvergär. R6 28,6 9,3

Feste industrielle Substrate 38,3 R8 Biogut (Biotonne) 24,3 4,0 0,0

R9+R24 Grüngut krautig 3,1 0,5 0,5

Tiermehl 13,1 R16 Schwarzlauge 27,4 4,5 4,5

25,2 VERKEHR

Tierfett 11,6 R5 Gülle 52,8 8,6 8,6

Biomethananlage Nassvergär. R6 Festmist 28,6 9,4 0,0

Küchen- u. Kantinenabfälle 0,7 R7 10,9 1,6 1,6 1,2

R9+R24 3,1 0,5 0,5

Klärgas kommunal *)
21,6

Biodieselanlage R15 Altöle/Fette 0,1 0,1

Klärgas industriell  *)
1,1 R22 Tierfett 11,6 9,4

Bio-SNG 25 MW R1 0 0,0

Klärgase werden direkt auf den Klärwerken in Strom und Wärme R11 0,0 0,0

umgewandelt R17 0,0 0,0

BtL 100 MW R3 0,0 0,0

R4 0 0,0

Summe 912,2 Summen 912,2 1,6 597,6 8,2 25,2 632,6

912 PJ 

Primärenergie

ca. 600 PJ 

Prozesswärme

ca. 8 PJ Strom

ca. 25 PJ

Kraftstoff

Potenziale Biomasse – Reststoffe  (UBA 2019)



Anbaubiomasse Potenziale Biogas (UBA 2019)

→ Reststoffnutzung ist wichtig.

→ Aber: Wir brauchen auch Anbaubiomasse zur Erreichung der 
Klimaziele! Real aktivierbar ist nur ein Teil der obigen 
Reststoffpotenziale! 

Abfall-/Reststoffe Energieinput (PJ) Konversionstechnik Abfall-/ReststoffeEnergieinput (PJ)

Gebäude-

wärme (PJ)

Prozesswärme 

(PJ) Strom (PJ)

Flug-/ Schiffs-

kraftst. (PJ) Summe Energieprodukte (PJ)

Waldholz 203,5 Holzpelletzentralheizung 15 kW R20 Feste industrielle Substrate0,0 0,0

Landschaftspflege-Halm 2,6 R1 Waldholz 101,8 85,2

Holzhackschnitzelkessel 500 kW R3 Landschaftspflege-Holz8,1 6,8

Landschaftspflege-Holz 16,3 R10 Grüngut holzig 7,9 6,0

R17 Industrierestholz 27,7 21,2

Stroh 187,2 599,2 WÄRME

R1 101,8 85,2

Gülle 52,8 Heizkraftwerk 5 MWel R3 8,1 6,8

R4 Stroh 187,2 156,7

Festmist 57,2 R10 7,9 6,6

R11 84,8 71,0

Ernterückstände 10,9 R17 27,7 23,2

Biogut (Biotonne) 24,3 Klärschlammverbrennungsanl. R12 Klärschlamm kommunal18,9 11,3

R18 Klärschlamm industriell7,1 4,3

Grüngut krautig 5,6

R14 42,5 27,6

Grüngut holzig 15,8 Abfallverbrennungsanlage R20 38,3 24,9

R16 13,7 8,9

Altholz 84,8 R21 biogene Abfälle im Restmüll13,1 8,5

Klärschlamm kommunal 18,9 Direktnutzung Klärgas R13+R19 22,7 4,5 8,2 8,2 STROM

biogene Abfälle im Restmüll 42,5 R2 0,0 0,0 0,0

Biogasanlage R5 0,0 0,0 0,0

Altöle/Fette 0,1 R6 0,0 0,0 0,0

R7 0,0 0,0 0,0

Schwarzlauge 41,1 R8 0,0 0,0 0,0

R9 0,0 0,0 0,0

Industrierestholz 55,4

R2 Stroh 2,6 0,4 0,4

Klärschlamm industriell 7,1 R4 Landschaftspflege-Halm0,0 0,0

Biomethananlage Trockenvergär. R6 28,6 9,3

Feste industrielle Substrate 38,3 R8 Biogut (Biotonne) 24,3 4,0 0,0

R9+R24 Grüngut krautig 3,1 0,5 0,5

Tiermehl 13,1 R16 Schwarzlauge 27,4 4,5 4,5

25,2 VERKEHR

Tierfett 11,6 R5 Gülle 52,8 8,6 8,6

Biomethananlage Nassvergär. R6 Festmist 28,6 9,4 0,0

Küchen- u. Kantinenabfälle 0,7 R7 10,9 1,6 1,6 1,2

R9+R24 3,1 0,5 0,5

Klärgas kommunal *)
21,6

Biodieselanlage R15 Altöle/Fette 0,1 0,1

Klärgas industriell  *)
1,1 R22 Tierfett 11,6 9,4

Bio-SNG 25 MW R1 0 0,0

Klärgase werden direkt auf den Klärwerken in Strom und Wärme R11 0,0 0,0

umgewandelt R17 0,0 0,0

BtL 100 MW R3 0,0 0,0

R4 0 0,0

Summe 912,2 Summen 912,2 1,6 597,6 8,2 25,2 632,6

Wichtigste 

Biogaspotenziale. 

Zum Vergleich: 

Derzeit ca. 350 PJ 

gesamt PEV Biogas.



Zusätzliche Externe Effekte Biogas 

Gesamteinsparung 

Entsorgungswirtschaft 

ca. 170 Mio €/a
THG Einsparung 

Gülle/Mist 2017 ca. 2 Mio t 

CO2 Äqu. → 80 % THG 

Emissionen inländischer 

Flugverkehr

Technisches 

Potenzial 153 TWh

(Steubing et al. 

2020)

Bedarf in 2018 

2.600 TWh

→ 5 %

Gesamtsystemkosten mit 

Biomasse günstiger als 

ohne Biomasse in 95 % EE 

Welt (Gouya&Eltrop 2020) 



Maßnahmen Politik

Kostenallokation der externen Effekte → wo?

Was ist THG Vermeidung wert? Was sind 
Systemdienstleistungen im künftigen 
Strommarktdesign wert?

Wie kann die Transformation in die künftigen 
Aufgaben aussehen?
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