Biogas:
Von der Grundlast zum regenerativen Speicherkraftwerk

Hell und warm, auch in der Dunkelflaute

Wie viel kostet die Flexibilisierung des Biogas-Anlagenbestands?
Eine volkswirtschaftliche Betrachtung mit Kostenschatzungen

vom Netzwerk Fl(ex)perten
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1. Zur wirtschaftlichen Effizienz der Flexibilitatspramie

Uberblick

Auch in Zukunft besteht ein gesellschaftliches Interesse an der energetischen Verwertung von Bio-
masse. Die Anlagen werden zukiinftig starker fiir nachhaltige Entsorgungspfade fir garfahige Abfall-
und Reststoffe, Grundwasserschutz und Nahrstoffmanagement in Giille-Uberschussregionen, 6kono-
mische Nutzung von Naturschutzkulturen und Humusaufbau genutzt.

Unter dieser Voraussetzung soll das wertvolle Biogas effizient eingesetzt werden: Zur Strom-
Spitzenlastdeckung. Dafiir missen die Anlagen modernisiert und umstrukturiert werden. Die Investiti-
onen dafur kénnen noch nicht am Markt refinanziert werden und sollten, wie bisher, weitergehend
durch eine Pradmie angereizt werden.

Die Flexibilitatspramie kostet Geld, das aus der EEG-Umlage entnommen wird und den Betreibern
zugutekommt. Doch diese Férderung flie3t durch die marktliche Steuerung nach der ersten Forderpe-
riode wieder an die Stromkunden zurtick. Mit einer effizient eingesetzten Flexibilitdtspramie wird der
Anlagenbestand effizienter und die Kombination aus energiewirtschaftlichem und landwirtschaftlichem
Nutzen wird friher wettbewerbsfahig. Die folgende Uberschlagige Berechnung zeigt dies:

e Die bestehenden Biogasanlagen, wirden sie alle durch flexible BHKW, Speicher und dynami-
sierte Gaserzeugung modernisiert, kdnnten eine gesicherte Leistung von 10 — 15 GW bereit-
stellen, also die installierte Leistung um noch 5 — 10 GW steigern — ohne zusétzliches Biogas.

e Gleichzeitig entfallen etwa 3 — 4 GW Dauereinspeisung (,must run“), davon ein Drittel in den
Netzausbaugebieten. Wiirde (geschatzt!) damit etwa ein Drittel der aktuellen Netzeingriffe
eingespart, sinken die Kosten dafiir um etwa 500 Mio. €/Jahr.

¢ Die konsequente Flexibilisierung von Biogasanlagen kostet 80 — 90 Mio. €/Jahr je GW Leis-
tungszubau (Flexibilitatspramie). Die Leistung der Bestands-BHKW mitgerechnet, kosten die
flexiblen Biogasanlagen jahrlich 65 Mio. € je GW installierte Leistung.

e Der Modernisierungseffekt der Flexibilisierung bringt eine Kostensenkung von zwischen 100
und 200 Mio. €/a je GW Leistung. Diese Vorteile fir die Betreiber werden in der Marktpramie
der zweiten Verguitungsperiode wirksam und an den Markt zurtckflieRen.

e Fir den Ersatz von Kohlekraftwerken werden Kosten anfallen. Bei Gaskraftwerken in KWK
betragt der Zuschuss etwa 110 bis 150 Mio. €/a je GW Leistung (derzeitiger KWK-Zuschlag
nach KWK-G fur Anlagen Gber 50 MW Leistung). Durch den Leistungszubau von Biogas-
BHKW wird dieser Bedarf zum Teil gedeckt, die Gesamtkosten sinken.

e Die Angebotsvielfalt im Wettbewerb um Flexibilitdt wird durch Biogasanlagen bereichert. Es
kommt zu scharferem Wettbewerb und damit zu volkswirtschaftlichen Kostensenkungen.

e Die Verwertung von Biomasse, der nachhaltige Substratanbau, sowie die Minderung von Me-
thanemissionen aus unvergorenen Reststoffen und das Nahrstoffmanagement (Stickstoffab-
transport, Dingererzeugung) hat positive Effekte auf aktuelle Probleme der Landwirtschaft.

o Die Verlagerung von Wertschdpfung, Arbeitsplatzen und Warmelieferungen im landlichen
Raum haben weitere positive Effekte. Umgekehrt, sind nach dem Ausbaustopp 2014 weitere
Arbeitsplatze durch Stilllegung von Biogasanlagen bedroht.

Damit ist die Flexibilisierung volkswirtschaftlich effizient und erbringt eine positive Rendite.

Die Berechnungen und Abschatzungen werden im Folgenden begrindet.
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Kosten der Flexibilisierung

Der Biogas-Anlagenbestand ist Produkt des festen Vergutungssystems nach EEG bis 2014. Seit 2012
gibt es Flexibilitatspramie und Direktvermarktung. Die Flexibilisierung soll die veranderten Anforderun-
gen an die Anlagenkonfiguration férdern und die Umstellung aus der Dauereinspeisung in den markt-
orientierten Betrieb ermoglichen. Die Marktintegration wird die Kosten weiter senken. Ineffiziente An-
lagenstandorte (z.B. ohne Warmenutzung) werden wettbewerblich verdrangt.

Die Flexibilitatspramie fordert den Leistungszubau und Uberlasst die Nutzung der Steuerung durch
den Markt. Wir die bereits bestehende installierten Leistung verdoppelt, dann betragt die Férderung
130 € je KW Zusatzleistung fiir eine Dauer von 10 Jahren (EEG 20012, 2014, 2017).

Diese Forderung hat sich als wenig effizient herausgestellt, weil die Bestands-BHKW erfahrungsge-
mal meist alter, weniger effizient sind und nicht mehr zum flexiblen Betrieb beitragen, sondern nur
noch in Ausnahmeféallen eingesetzt werden. Es wird kaum Flexibilitat erreicht, da das neue BHKW den
Dauerbetrieb des alten BHKW ubernimmit.

Bei anspruchsvolleren Zubauten vom Doppelten bis 4-fachen der installierten Leistung wird die Flexi-
bilitatspramie fur die Halfte der erweiterten Leistung gezahlt. Die Férderung fir das zugebaute BHKW
liegt also bei 130 €/kW (verdoppelte Leistung) bis etwa 85 €/kW (maximale Flexibilisierung).

Fir die konsequente Flexibilisierung ist ein Teil des heutigen Biogasanlagenparks geeignet, der Uber
ein Anlagenkonzept mit Warmenutzung verfiigt, oder noch entwickelt. Bisher wurde eine ,konsequen-
te" Flexibilisierung (mindestens 200 % Zubau) nur an etwa 150 Biogasanlagen umgesetzt (MStDReg).
Dies reicht nicht fur nennenswerte Effekte, aber es beweist das enorme ungenutzte Potenzial.

Zwar kann ein Teil der Biogasanlagen zukinftig Biogas aufbereiten und als Biomethan in das Gasnetz
einspeisen oder auch als Treibstoff in Tankstellen vermarkten. Doch fiir diese Uberlegungen fehlt
vielerorts der Gasanschluss oder ein refinanzierbares Geschéaftsmodell. Sie stehen nur dem kleineren
Teil der Anlagen offen (10 — 20 % It. DBFZ). Fur den Grof3teil fehlt aktuell die Perspektive.

Die fur Stromerzeugung geeigneten Anlagen haben heute etwa 3 GW Bemessungsleistung und spei-
sen etwa 25 TWh KWK-Strom ein. Dazu kénnen etwa 10 GW zusétzliche Leistung installiert werden.

Das wurde etwa 0,9 Mrd. € p.a. Forderkosten auf die Dauer von 10 Jahren verursachen. (Flexibilitats-
pramie = (3gestand + 10ney) GW Leistung * 0,5 * 130 €/kW * 10 Jahre = 845 Mio. € * 10 Jahre).

Eine Aufwertung der Biogasanlagen zu dezentralen Speicherkraftwerken wiirde je Gigawatt Leistung
also jahrlich etwa 90 Mio. € wahrend der 10-jahrigen Anspruchsdauer fir die Flexpramie kosten und
den EEG-Fordertopf belasten. Die damit ausgeldsten Investitionen schliel3en die Speicherkapazitaten,
eine Modernisierung der gesamten Anlage und die Bereitstellung gesicherter Kapazitat ein, die bei der
erwartbaren Lebensdauer der Investitionen bis ins Jahr 2050 reichen.

Die Flexibilititspramie kostet zundchst 2 bis maximal 3,7 Ct je eingespeiste kWh zusétzlich, belastet
also die EEG-Umlage. Damit finanziert der Betreiber etwa den Anlagenumbau. Strommarkterlése und
Modernisierungseffekte senken seine Kosten und motivieren zur Investition.

Ein Vergleich der Systemalternativen sollte die Kosten und Nutzen von flexiblen Biogasanlagen im
Blick behalten und mit den Alternativen vergleichen: Erneuerbare Energien plus Stromspeicher, oder:
fossiles Erdgas plus THG-Kompensation oder: Leitungsausbau plus Stromimport.

Wahrscheinlich ist, dass keine der Alternativen ausreichend wird, den Strombedarf allein zu decken.
Je nach Wettbewerbsfahigkeit der Alternativen werden die Marktanteile kleiner oder gré3er ausfallen.
Selbst wenn die Erzeugung von Biogas aus landwirtschaftlichen Quellen gesellschaftlich nicht mehr
erwiunscht oder unwirtschaftlich werden sollte, waren die Stromerzeugungskapazitaten auch mit ande-
ren Methanquellen (Erdgas, Syngas) nutzbar und volkswirtschaftlich nicht verloren.
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Netzentlastung

Durch Umstellung auf strommarktorientierte Einspeisung der bestehenden Biogasanlagen wirden
Verteilnetze und Ubertragungsnetze spirbar entlastet, die Haufigkeit von Netzeingriffen sinkt.

Die Kosten fiir Netzengpéasse durch Entschadigungen beim Einspeisemanagement, Kosten fir
Redispatch und andere Netzeingriffe liegen bei etwa 1,5 Mrd. € jahrlich (2018) bzw. ca. 2,5 % Verlus-
ten an nicht nutzbarer Strommenge. Der fortschreitende Netzausbau konnte zwischenzeitlich damp-
fend wirken, doch kann dies den stetigen Leistungszubau an fluktuierenden Erzeugern nur etwa kom-
pensieren. Nach Inbetriebnahme der Thiringer Strombriicke entfallen 80 % der Kosten auf die Regel-
zone TenneT, das Einspeisemanagement zu 85 % auf die Bundeslander Niedersachsen und Schles-
wig-Holstein. Sie werden durch Lastflisse aus Offshore-Windanlagen der Nordsee, aber auch Strom-
erzeugung im Norden und Nordosten des Landes getrieben.

In diesen Regionen stehen auch erhebliche Teile des deutschen Biogas-Anlagenparks. Mit wenigen
Ausnahmen erzeugen sie daraus Strom vor Ort und speisen ihn nach EEG ein. Trotz Direktvermark-
tung und der (bisher kaum wirksamen) Flexibilisierung arbeiten sie zu tiber 90 % faktisch in Grundlast.
Diese Fehlentwicklung hatte bisher kein Korrektiv und kénnte nachgebessert werden.

Bei unverandertem Betrieb wiirden etwa 4 GW potenziell hochflexible BHKW-Leistung Uberwiegend
im landlichen Raum weitere 5 bis 15 Jahre rund um die Uhr einspeisen und Leitungskapazitat bean-
spruchen, ohne Rucksicht auf zeitweilig hohe Netzbelastung. Fluktuierende erneuerbaren Energien
werden in signifikantem Umfang abgeregelt. Die EEG finanzierte Stromerzeugung muss ohne Nutzen
entschadigt werden, was aulerdem das Verstandnis der Bevolkerung fir die Energiewende belastet.

Das lasst sich durch konsequente Umsetzung systemdienlicher Flexibilisierung vermeiden. Damit
gemeint ist die Steigerung des Biogas-BHKW (bei gleicher Biogasproduktion) auf die drei- bis funffa-
che installierte Leistung, die Reduzierung der Betriebszeit auf 4.000 bis 2.000 Jahresstunden, die
weitgehende zeitliche Unabhangigkeit der Warmenutzung durch groRe Pufferspeicher.

Mit einer konsequenten Flexibilisierung werden je GW Leistungszubau etwa 250 — 500 MW Grundlast
aus dem Netz genommen, da Biogas-BHKW bisher meist im must-run-Modus betrieben wurden. Erste
Erfahrungen bei gelungenen Flexibilisierungen zeigen, dass bei hoher Einspeisung von PV- und
Windstrom und schwacher Nachfrage, also in potenziellen Netziberlastungszeiten die marktorientier-
ten Biogas-BHKW ruhen, sodass teure regulatorische Netzeingriffe eingespart werden.

Es ist eine plausible Annahme, dass etwa ein Drittel der Biogasanlagen in betroffenen Netzgebieten
liegen und ihre Flexibilisierung zur Netzentlastung beitragen kann. Unter der Annahme, dass die ge-
samten Kosten der Netzeingriffe mit Hilfe flexibler Biogasanlagen um 30 % reduziert werden kdnnen,
wurden etwa 500 Mio. €/Jahr Einsparungen erzielt. Damit wiirden die Kosten der Flexibilitatspramie zu
etwa 50 % durch Einsparungen im Netzbetrieb finanziert. Trotz umfassender Beforschung der erneu-
erbaren Energien und der Energiewende liegt eine genaue Analyse dieses Potenzials bisher nicht vor.

Die Flexibilitatspramie wird aus rechtlichen Griinden aus der EEG-Umlage entnommen, was vertei-
lungspolitisch fragwirdig ist. Es wére konsequent, Flexibilitdt und Netzstabilitdt zumindest in Hohe der
eingesparten Kosten aus Netzentgelten zu finanzieren. Wichtig ware au3erdem, die Netzbetreiber zu
einer verantwortungsbewussten Priifung der Netzvertraglichkeit anzuhalten.

Kostensenkung bei unvermeidbaren Netzeingriffen

Trotz dieser Entlastung werden Netzeingriffe weiter nétig sein. Wenn zukinftig aber auch Biogas-
BHKW dafiir in Anspruch genommen werden, sinken die spezifischen Kosten der Netzeingriffe.

Wahrend bei anderen EE-Anlagen typischerweise der gesamte Stromerlés verloren geht und bei
Abregelung fast die gesamte EEG-Vergutung finanziell erstattet werden muss, wird bei flexiblen Bio-
gasanlagen lediglich der Einspeisezeitraum zeitlich verschoben. Damit verringert sich der erstattungs-
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pflichtige Verlust auf die Differenz zwischen den Markterldsen im geplanten Erzeugungszeitraum und
den etwas geringeren Erlésen im spater realisierten Einspeisezeitraum.

Hinzu kommen unbezifferte Kosteneffekte: durch zeitliche Entspannung koénnte der weiterhin notwen-
digen Netzausbau mit héherer Effizienz geplant und umgesetzt werden.

Biogas-BHKW kénnen auRerdem Blindleistung bereitstellen und fur die Frequenz- und Spannungshal-
tung eingesetzt werden. Das Angebot an Regelleistung aus Biogas-BHKW wirkt preisdampfend.

Noch weitgehend unerforscht ist auch die Fahigkeit flexibler Biogasanlagen, durch entsprechende
Futterung auch die Biogaserzeugung zeitweilig deutlich zu steigern. In ersten Anlagen wird im Winter
die vierfache Menge Biogas erzeugt wir im Sommer (40 — 160 % der Nennlast). Die Substratvorrate in
den Silos der Biogasanlagen sind Speicher fur die Erzeugung von tber 20 TWhg Strom.

Im Bereich der ungenutzten Mdglichkeiten liegt auRerdem die relativ einfache Aufwertung von Biogas-
BHKW auf Notstromfunktion und Schwarzstartfahigkeit. Biogas-BHKW kénnen einfach auf reines
Methan umgestellt, die Einspeisung in Krisenfallen mit CNG-Tanks deutlich verlangert werden.

Damit geht die Stromerzeugung weit tber den Gasvorrat im Biogasspeicher hinaus. Flexible Biogas-
anlagen werden zum saisonalen Speicherkraftwerk und zur Stitze der Versorgungssicherung.

Sinkende Marktpramie in der Ausschreibung durch Modernisierung

Der mit Hilfe der 20-jahrigen EEG-Festvergitung aufgebaute Anlagenbestand wird fir eine Vergu-
tungsverlangerung um 10 Jahre einem Wettbewerb um die glinstigste Marktpramie ausgesetzt. Damit
werden Kostenvorteile der Betreiber in der Ausschreibung an den Markt weitergereicht.

Die Flexibilisierung fuhrt durch finanzielle Entlastung, verbesserte Wertschopfung und verschiedene
Modernisierungseffekte zu deutlichen Effizienzsteigerungen. Bei den bisher untersuchten Projekten
mit konsequenter Flexibilisierung wurden schon jetzt im Mittel Giber 4 Ct/kWh zuséatzlicher Kostenvor-
teil gefundenl. Das tatsachliche Potenzial kann bis zu 10 Ct/kWh erreichen — siehe unten.

Beim Wettbewerb um eine zweite Vergitungsperiode von 10 Jahren erhalten die Betreiber mit den
glnstigsten Preisen den Zuschlag. Der einzelne Bieter wird seine aktuellen Kosten ermitteln und in
der Gewissheit des Wettbewerbs auch die sicher erzielten Kosteneinsparungen in seine Kalkulation
des Angebotspreises einsetzen. Der Zuschlagswert wird also um 4 — 10 Ct/kWh niedriger liegen.
Die Marktpramie sinkt flir eingespeiste Strommenge, und die EEG-Umlage wird fur den umlagepflicht-
igen Stromkunden entsprechend entlastet.

Auf diese Weise fliel3t ein Betrag an den Stromkunden zurtick, der mindestens so hoch ist wie der
zuvor ausgezahlte Betrag der Flexibilitaétspramie. Da die Vorteile der konsequenten Flexibilisierung
noch nicht vollstédndig erschlossen sind und der Spotmarkt-Spread bis zur Ausschreibung sehr wahr-
scheinlich noch deutlich wachsen wird, wird der positive Effekt voraussichtlich sogar hdher.

Woher kommen die Kostensenkungen des Betreibers?

A Durch den flexiblen Betrieb und die Direktvermarktung profitieren die Betreiber von Mehrerlésen in
Hochpreisphasen. Diese Zusatzerlése werden nicht auf die gleitende Marktpramie angerechnet, ver-
bleiben also beim Einspeiser. Die ausschlaggebenden Spotmarkt-Spreads waren in der Vergangen-
heit recht schwach ausgebildet, wachsen aber inzwischen deutlich und dirften durch die Angebots-
verknappung und den héheren CO,-Preis deutlich weiter steigen. Konsequent flexible Anlagen erzie-
len Erlésverbesserungen von heute 1,5 Ct/kWh (abziglich der Kosten fur Direktvermarkter und Fahr-
planerstellung). Simulationen mit zukiinftigen Preiszeitreihen (BET Aachen, Ramboll, Flexperten) zei-
gen zukunftig deutlich héhere Potenziale.

! Wasser, Robert: ,,Mehr als vier Cent besser...“. Beitrag zum Rostocker Bioenergieforum 2019
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B Das neue Flex-BHKW wird im Mittel nach etwa 8 Jahren Betriebsdauer der Anlage installiert. Das
bis dahin meist noch vorhandene BHKW ist in dieser Zeit technisch gealtert und hat bereits viele Be-
triebsstunden absolviert. Der elektrische Wirkungsgrad liegt typischerweise zwischen 36 und 40 %,
abzuglich einer gewissen Degradation. Das neue BHKW hat eine deutlich gro3ere Leistung, ist mo-
derner und noch neu, und hat einen typischen Wirkungsgrad von 40 bis 44 %.

Infolgedessen ist es effizient, lberwiegend das neue BHKW im Fahrplanbetrieb einzusetzen. Das
Bestands-BHKW wird nur betrieben, wenn der Nachteil des niedrigeren Wirkungsgrades durch einen
besonders hohen Strompreis ausgeglichen wird, und bleibt als Reservekapazitat erhalten.

Dadurch verlagert sich der Betrieb auf das neue Modul. Dieses braucht fur die gleiche erzeugte
Strommenge 5 bis 10 % weniger Biogas. Die Grenzkosten der Erzeugung von Biogas, also auch die
Einsparung bei Biogasminderverbrauch liegen bei etwa 12 — 14 Ct/kWhg, (auBer bei Abfallanlagen).
Die Kosten fiir den Betreiber sinken durch den Modernisierungseffekt um etwa 0,5 bis 1,5 %.

C Mit Hilfe der Redundanz eines zweiten BHKW kdnnen Biogasverluste vermieden werden, die im
Dauerlastbetrieb eines einzelnen BHKW bei unbeabsichtigter Uberproduktion der Biologie oder bei
Havarien und Wartungsphasen auftreten konnten.

D Die bisherigen Dauerlaufer sind einer schnellen Alterung ausgesetzt, haben nach etwa 10 - 12 Jah-
ren ihre technische Lebenserwartung erreicht und missen ersetzt werden. Das Flex-BHKW wird durch
die Flexpramie finanziert und erspart dem Betreiber diese Ersatzinvestition. Mehr noch: Durch die
drastisch kirzere tagliche Betriebsdauer wird die Lebenserwartung des neuen Motors erst nach deut-
lich Gber 20 Jahren erreicht. Mit dem Flex-Motor kann der Betreiber die Biogasanlage auch eine zwei-
te Vergutungsperiode oder dartiber hinaus betreiben, ohne neu investieren zu missen. Diese stille
Reserve erspart die Abschreibungen fur das BHKW — und flie3t in die Angebotspreise ein.

E GrolRere Motoren haben geringere spezifische Wartungskosten je erzeugter kWh. Zwar wachsen die
Kosten je Betriebsstunde, doch ist die mit dem starken BHKW erzeugte elektrische Arbeit wesentlich
groRer als diese Mehrkosten. Die Wartungskosten je kWh sinken in Vollwartungsvertragen um etwa
0,5 -1 Ct/kWh.

F Durch die Flexibilitat der Verstromung gewinnt der Anlagenbetreiber mit einem Nahwéarmenetz auch
die Moglichkeit, bei kaltem Wetter und hdherer Warmenachfrage die Lieferung zu steigern. Ein zusétz-
licher groRer Warmespeicher erhéht die Reichweite der Warmelieferung.

Bei langeren Kélteperioden kann obendrein die Fltterung gesteigert und mehr Biogas erzeugt wer-
den, das in der warmen Jahreszeit wieder eingespart wird. Infolgedessen kann die gelieferte Wéarme-
menge in vielen Fallen deutlich gesteigert werden. Der Ausbau von Warmenetzen wird angereizt.

G Die Abhangigkeit der Warmeerzeugung von nur einem BHKW hat viele Biogasbetreiber davon ab-
gehalten, eine Liefergarantie fir die Warmeversorgung zu geben. Eine flexible Anlage, die tber min-
destens zwei BHKW und einen groRen Warmespeicher verfiigt, kann nur eine sehr sichere Warme-
versorgung anbieten. Damit wird eine Redundanzebene eingespart oder héhere Erlése erzielt.
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Tabelle: Zusammenfassender Uberblick tiber die geschitzten Kostenwirkungen

Potenziale Indikator Vorteil je kWh
A  Zusatzerlése (day ahead + intraday) Spotmarkt-Spread (wachsend) 1 -3 CtkwWh
B  Substrateinsparung Wirkungsgradverbesserung BHKW 0,5-2 Ct/kWh
C  Verbesserte Redundanz und Auslastung  Fackel/Gasverlust bei BHKW-Ausfall 0,2 - 0,7 Ct/kWh
D  Einsparung Ersatzinvestition flir BHKW Weiterbetrieb BHKW ohne AfA 0,8 Ct/kWh
E  Einsparung BHKW-Wartung Spezifischer Kostenvorteil groBer BHKW  0,5-1 Ct/kWh
F  Zusatzlich nutzbare Warmemenge Warmerldse aus Speicher/Gasflexibilitét 0,5-2 CtkWh
G hohere Warmeerlose Aufwertung Warme durch Redundanz 0,5 -1,5 Ct/kWh

Summe typisch — bei Nutzung aller Potenziale 4 - 11 Ct/kWh

Marktpreis — Wettbewerb im Spotmarkt

Erganzend und ohne empirische Grundlage sei darauf hingewiesen, dass das Angebot von Spitzen-
last aus Biogasanlagen die Wettbewerbsvielfalt in der Bieterlandschaft zur Residuallastdeckung ver-
gréRert. Die Technologievielfalt ist aus wettbewerbspolitischen Griinden erwiinscht und hat wahr-
scheinlich volkswirtschaftliche Effizienzsteigerung zur Folge.

Der Zubau von einigen GW Leistung wird auch praktisch einen preisdampfenden Effekt auf die Ge-
botshéhe bei hohen Residuallasten haben und ebenfalls den Stromkunden zugutekommen.

Umgekehrt hat die Minderung der must-run-Einspeisung zur Folge, dass wirtschaftlich ineffiziente
negative Strompreise vermindert werden kdnnen, deren Kosten in der Regel am Ende ebenfalls der
Stromkunde tragen hétte.

Kosten der gesicherten Leistung

Im Zuge des Kohleausstiegs sollen (zuséatzlich zum Kernkraftausstieg) bis 2030 Kohlekraftwerke mit
26 GW Leistung stillgelegt werden. Um lber ausreichend gesicherte Leistung zu moderaten Markt-
preisen zu verfiigen, wiirde nach Vorschlag der KWSB der Zubau von emissionsarmen Kraftwerken
angereizt. Der systematische Investitionsrahmen kdnnte etwa der heutigen KWK-Férderung entspre-
chen, also etwa 3 — 4 Ct/kWh fiir 30.000 Betriebsstunden betragen, oder etwa 1 Mrd. € je GW Leis-
tung kosten. Nach KWKG ergibt sich ein KWK-Zuschlag von 3,7 Ct/kwWh fur Anlagen > 50 MW inklusi-
ve Kohle-Ersatzbonus. Das Ausschreibungsergebnis fur Anlagen von 1 - 50 kW betrug etwa 4,5
Ct/kwh. Je GW installierter Leistung und bei 3.500 VBh/Jahr liegen die Kosten der Férderung also bei
110 bis 150 Mio. € /Jahr.

In dem Malf3, wie die Kosten der Dekarbonisierung des Energiesektors liber eine Férderung aus ge-
sellschaftlichen Budgets (Steuern oder Umlagen) getragen werden, ist die Flexibilisierung von Biogas-
anlagen mit dem Ziel des Zubaus an gesicherter Leistung sogar zu giinstigeren Kosten maéglich, so-
weit sie keine zusatzlichen Forderbedarfe fir Betriebskosten auslost.

Mit Biogas durch flexible BHKW kénnte in den Spitzenlastzeiten die Leistung von etwa 40 % der bis
2030 stillgelegten Kohlekraftwerke ersetzt werden; mit einem moderaten Ausbau der Biogaserzeu-
gung auch mehr. Damit wiirde vermieden, neue fossile Erzeugungskapazitaten in den Markt zu lo-
cken, deren betriebswirtschaftliche Logik einer vollstdndigen Defossilisierung entgegenstinde.

Soweit sinnvoll ist, einen systematischen Investitionsrahmen fur die (zumindest zeitweilig) notwendige
gesicherte Erzeugungsleistung bereitzustellen, kann dies auf die Weise der Flexibilisierung der ohne-
hin vorhandenen Biogasanlagen sehr kostenglinstig geschehen.
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Kosteneffekte in der Landwirtschaft

Okonomisch sinnvoll ist die Transformation von Biogasanlagen schon deshalb, weil sich die Erzeu-
gung des Biogases aus uberwiegend kritisch angesehenen Substratkulturen zunehmend zu einem
wichtigen Beitrag fiir eine nachhaltige Landwirtschaft weiterentwickelt.

Viele Biogasanlagen in veredelungsintensiven Regionen nehmen Wirtschaftsdiinger aus Milch- und
Mastbetrieben auf, die eine Stickstofffracht aus Futtermittelimporten tragen. Diese Nahrstoffe diirfen
zum Schutz des Grundwassers nur sehr limitiert auf die regionalen Ackerbauflachen ausgebracht
werden. In Biogasanlagen werden zunehmend Garreste aufbereitet und die enthaltenen Néahrstoffe bis
zur Transportwurdigkeit aufkonzentriert.

Biogasanlagen, in denen Né&hstoffiiberschisse verwertet werden, sind fur die Produktion tierischer
Proteine in Zeiten der Verschéarfung des Dungemittelrechts zunehmend wichtig. Die Kosten dieser
Leistung zugunsten der Tierhalter wird bisher vom Stromkunden getragen.

Auch der Wandel zu insektenfreundlichen Kulturen, wie Blihstreifen und Bienenweiden, sowie der
Schutz der Artenvielfalt in solchen Biomen werden durch Biogas unterstiitzt, denn der gemischte Auf-
wuchs von entsprechenden Flachen kann nur in Biogasanlagen verwertet werden. Die energetische
Nutzung senkt die Kosten solcher naturnahen Kulturen.

So tragt die energetische Nutzung zur Kostensenkung einer nachhaltigeren Landwirtschaft bei. Bio-
gasanlagen sind Bestandteil der erweiterten Wertschdpfung in landlichen Regionen und kénnten auch
einen Ruckgang bei der Veredelung durch Fleischerzeugung ausgleichen.

Fazit

Die Forderung der OPEX ist durch die EEG-Vergutung (Festvergitung, bzw. Marktpréamie) bislang fur
die kommenden 5 bis 15 Jahre gedeckt. Die Marktpréamie fir Biogas wird durch die wettbewerbliche
Ausgestaltung der Férderung fur Neuanlagen und Bestandsanlagen in einer zweiten Vergitungsperi-
ode sukzessive sinken.

Soweit die Kosten der Substratbereitstellung von Landwirtschaft und der Entsorgungswirtschatft als
Verursacher getragen werden, entlastet dies die Kosten fir Strom aus Biogas weiter. Dies sind genug
Grinde, die Technologie und den Anlagenbestand weiterzuentwickeln.

Die Flexibilitatspramie deckt einen energiewirtschaftlichen Bedarf, verursacht im Vergleich zu
den Alternativen giinstigere Kosten und ist damit volkswirtschaftlich effizient.

Der geforderte Leistungszubau substituiert andere Kraftwerkskapazitaten, die ohnehin finanziert wer-
den muissen, verursacht also keine zusatzlichen Kosten.
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2. Wichtigste Punkte der Reform des EEG zum Strom aus Biogas

Um den Bestand von Bioenergieanlagen zu erhalten und qualitativ weiter zu entwickeln, hat
das Hauptstadtbiiro Bioenergie eine Reihe von Empfehlungen vorgelegt, die vom Netzwerk
Flexperten unterstitzt werden. FUr die Weiterentwicklung der Stromversorgung sind fol-
gende Punkte besonders wichtig und zum Teil eilbedurftig:

1. Die Flexibilitatspramie fir Biogas-Bestandsanlagen muss fortgefiihrt werden, damit alle
geeigneten Anlagen auf zukiinftige Bedarfe umgestellt werden kénnen.
Dafir sind Investitionen in zusatzliche BHKW-Leistung und Speicher ndétig, die nur
mit der Flexibilitatspramie finanzierbar sind. Nach aktueller Rechtslage haben Betreiber
nur noch Anspruch auf die Flexibilitatspramie, wenn die Inbetriebnahme bis 30. Novem-
ber 2020 abgeschlossen ist. Schon jetzt werden keine neuen Flexibilisierungen mehr ge-
plant, weil sie in dieser Frist nicht mehr umgesetzt werden kdnnen.

a. Die Flexpramie hat einen neuen politischen Sinn, da durch den Kohleausstieg in
Kirze der Bedarf an gesicherter installierter Leistung deutlich wachsen und auch
Geld kosten wird. Die Flexibilisierung ist ein kostengunstiger und schnell er-
schlieBbarer Beitrag zur Versorgungssicherung und gleichermal3en zur Netzent-
lastung. (Siehe unten: Wirtschaftlichkeit)

b. Nach bisheriger Regelung wird fur die Flexibilitatspramie eine restliche Laufzeit
der EEG-Fo6rderung von mindestens 10 Jahren vorausgesetzt. Um auch altere
Bestandsanlagen flexibilisieren zu kdnnen, sollte die FlexibilitAtspramie auch
bei einer kirzeren Restlaufzeit in gleicher Hohe ausgezahlt werden kénnen. Der
Gesamtbetrag der Flexpramie wirde auf die verbleibenden EEG-Restlaufjahre
aufgeteilt. Maximal sollten davon 20 % jahrlich ausgezahlt werden, um Verzer-
rungen zu vermeiden. (,Modul Optiflex des FvB).

c. Auch Anlagenbetreiber, die eine bereits Flexibilitatspramie fir einen kleinen
Leistungszubau in Anspruch genommen haben, sollen in zuséatzliche BHKW-
Leistung investieren kénnen. Fir diese weiteren Investitionen sollte die Flexibili-
tatspramie unverkirzt gewahrt werden, also in der Héhe, in der sie bei einer so-
fortigen vollen Leistungserhéhung gewahrt worden ware. Die Flexibilitatspramie
wird nach der erhdhten Leistung berechnet, und die bereits erhaltene Flexibili-
tatspramie davon abgezogen. Der Betrag wird in der Restlaufzeit ausgezahlt.
(,Modul Optiflex* des FvB)

d. Diese erneuerte Férderung der Flexibilisierung soll an die Zielerfiillung ge-
knupft werden, dass die Anlagen auch zukunftsorientiert ausgestaltet und markt-
gesteuert flexibel betrieben werden kdnnen. Dauer-Einspeiser sollten keine For-
derung erhalten. Dafiir muss ein robustes Qualitatskriterium eingefiihrt werden.

e. Begrenzung statt Verlust der Flexibilitatspramie bei maximalem Leistungszu-
bau. Bisher entfallt die Flexibilitatspramie vollstandig, wenn die installierte Leis-
tung das fiinffache der Bemessungsleistung Ubersteigt. Doch auch bei Anlagen
innerhalb dieser Grenze kann die erzeugte Jahresarbeit unbeabsichtigt unter das
0,2-fache der installierten Leistung fallen, z.B. aufgrund von Einschrankungen der
Biologie im Fermenter gegen Ende des Jahres. Der vollstandige Verlust der
Flexpramie ist existenzbedrohend fiir Betreiber. Daher werden maximale Flexibili-
sierungen kaum umgesetzt. Stattdessen sollte fir die Berechnung der Flexibili-
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tatspramie maximal das funffache der mittleren Einspeiseleistung als installierte
Leistung angenommen werden.

2. Die Ausschreibungsmengen fir neue Anlagen und Vergutungsverlangerungen fiir be-
stehende Biogasanlagen missen ab 2023 deutlich erhdht werden.

a. Bestandsanlagen: Etwa ein Viertel der Bestandsanlagen sind wahrscheinlich
nicht zukunftsfahig. Die Ubrigen 75 % sollten Aussicht auf einen Ausschreibungs-
erfolg fur die Fortsetzung des Betriebs erhalten. Die Ausschreibungsmenge fur
Bestandsanlagen sollte daher etwa 75 % der aus der Férderung herausfallenden
Bemessungsleistung betragen, also etwa 300 MW in den Jahren 2023 bis 2030.

b. Hinzuzurechnen ist der erwiinschte Zubau von neuen Biogasanlagen fur die
Vergarung von Abféllen (bisher nicht erfasst: < 7,5 Mio to/a), Gulle und Mist (n.e.
> 100 Mio. to/a) und landwirtschaftlichen Reststoffen (Stroh, Spreu Riubenblatt,
n.e. ca. 25 Mio. to/a), mit denen theoretisch die Biogas-Erzeugungsmenge ver-
doppelt werden kénnte.

3. Die Flexibilisierung soll auch fir kleine Gilleanlagen erméglicht werden.

a. Die Obergrenze fir den Gille-Sondertarif sollte auf 150 kwW Bemessungsleistung
angehoben werden (ggf. unter Inkaufnahme einer Tarif-Degression ab 75 kW).

b. Die Deckelung der installierten Leistung sollte entfallen und der Flex-Zuschlag
nach EEG 2017 auch fur Glille-Kleinanlagen gewahrt werden.

c. Bestehende Anlagen in viehintensiven Regionen sollten auf den Gille-Sondertarif
mit 20 Jahren Forderdauer umsteigen kénnen.

d. Der Einsatz von bis zu 20 % anderer Reststoffe (z.B. minderwertige Futterreste)
sollte unschadlich fir die Férderung bleiben.

4. Es fehlt eine Forderung fur Biogasaufbereitung und -einspeisung in das Erdgasnetz,
insbesondere im Hinblick auf eine Nutzung des gewonnenen CO, fir Power-to-Gas-
Anwendungen. An Biogaserzeugungs-Standorten ohne sinnvolle Warmenutzung, aber
mit einem Gasnetzzugang in rdumlicher Nahe sollte das Biogas Uber das Gasnetz an
anderer Stelle ausgespeist und effizient verwendet werden. Dies kann durch einen direk-
ten Anreiz geschehen oder Uber eine verbindliche Quote analog der THG-Quote bei
Flissig-Treibstoffen.
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3. Zur politischen Zielkonformitéat

Schon in ihrem Koalitionsvertrag hatten die Koalitionsparteien vereinbart: ,Wir werden: die
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) weiterentwickeln und umfassend modernisieren, so dass sie
im Rahmen der Energiewende eine Zukunft hat. Wir werden die Kraft-Wéarme-Kopplung
CO2-armer ausgestalten und flexibilisieren. Wir wollen KWK-Anlagen und die Fernwarmeinf-
rastruktur ausbauen und effizienter machen; ....

Bioenergie

Die Bioenergie tragt zur Erreichung der Klimaziele im Energie- und Verkehrssektor bei. Den
Bestand von Bioenergieanlagen wollen wir im Zuge der Ausschreibungen weiterentwickeln.
Die Reststoffverwertung werden wir verstarken und den Einsatz von Blihpflanzen erhéhen.”

Gute Grunde: Kohleausstieg

Im Zuge der Stilllegungspléne halten energiewirtschaftliche Akteure fur erforderlich, zur Ver-
meidung von Unsicherheiten bei der Stromversorgung den Zubau neuer gesicherter Leistung
anzureizen. Die KWSB nennt im Abschlussdokument einen ,systematischer Investitionsrah-
men“. Im Rahmen der Flexibilisierung von Biogasanlagen koénnte durch die Fortsetzung der
Flexibilitatspramie sehr schnell, netzentlastend und preiswert zusatzliche Leistung installiert
werden. Vorausgesetzt, dass die etwa 30 TWh/a Stromerzeugung aus Biogas etwa gleich-
bleiben, konnten die Grundlast-Biogasanlagen (ca. 3,5 GW Bemessungsleistung) um eine
installierte Leistung von etwa 10 GW erweitert werden. Der Zubau von flexibler Biogasleis-
tung wirde etwa 40 % der bis 2030 vorgeschlagenen Kohlestillegung (26 GW) ersetzen. Das
kann den zeitlichen Druck auf den Zubau von neuen Kraftwerken lindern, zur Dampfung der
gesellschaftlichen Kosten und zur Verbesserung der Akzeptanz beitragen.

Transformation der Landwirtschaft

Die Landwirtschaft muss sich nicht nur auf den Klimawandel einstellen, sondern auch zu
seiner Bekampfung beitragen. Dazu gehoéren die Reduzierung der THG-Emissionen aus der
Viehhaltung, die Reduzierung der Stickstoffemissionen und Umstieg von mineralischem auf
besser pflanzenverfigbare organische Diinger und Zwischenfruchtanbau, Humusaufbau im
Boden durch mehrjahrige Kulturen und solche, die der Artenvielfalt dienen, Reduzierung des
Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln.

Diese Effekte konnen mit Kulturen geférdert werden, die als Substrate zur Biogaserzeugung
dienen konnen. Die Kosten der nachhaltigen Landwirtschaft wird durch den Doppelnutzen
gesenkt und umgekehrt: die landwirtschaftlichen nutzen der Substraterzeugung tragen zu
Kostensenkung der Biogaserzeugung bei.

Klimaneutrales Wirtschaften

Biogas stellt Strom und Warme mit deutlich reduziertem oder sogar negativem THG-
Emissionssaldo bereit. Biogas baut eine Briicke zur vollstandig defossilisierten Energieer-
zeugung. Biogas kann zu Power-to-Gas beitragen, wenn Uberschussstrom bei der Umwand-
lung zu Methan zugefiihrtes CO, bendtigt, das in Biogasanlagen hoch aufkonzentriert wird.



Blick auf den Hof Rohifs in Strange 47 mit einem Teil der jetzt flexiblen Biogasanlage.

Jetzt flexible Produktion

Biogasanlage auf dem Hof von Andreas Rohlfs in Strange umgebaut

Wehrbleck = Aus der ersten,
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nommenen Biogasanlage
(Eckdaten: 120 kW Find-
strahler, 800 KEubikmeter Fer-
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Quelle: Sulinger Kreiszeitung vom 10.08.2019, Seite 11

oder auch:

Mit diesem Slogan laden
Rohlfs und sein Team ein,
sich diese newe und innovat-
ve auf dem Hof
Stmange 477 beim Tag der of
fenen Tir™ am Samstag, 17.
August, anruschen

Vor Ort werde es Filoun-
gen geben. Die Fachleute, die
die Anlage in ihrer aktuellen
Ausrichtung geplant haben,
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Andreas Rohls und sein
Team. Die auf dem
Hof Rohifs arbestet jetzt flexi-
bel. Das heifit, kure gefasst.
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gestellt werden, dass sie our
m den ertragreichsten Stun-
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sitzliches Blockheizkrafit-
werk mit einer Leistung von
2000 kwWel (Kilowatt elek-
trisch) und 2309 kWth (Kilo- Flexib
watt themmnisch) eingebaut.
Das ermibgliche die vierffache
elektnische Leistung heifit es

erTEugen.
speziell jund neu) gebaute
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E490 Kublkmeter fassendes
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Aktuelles Beispiel (von inzwischen Vielen)

PO e

Rei
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falls meu erreichtet, fasst
1000 Eubikmeter. Fir Rohlfs
rechnet sich jede Ausgabe:
Wir kimnen Strom ginsti-
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und da erzeugt werden, wo
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konzipiert haben. Der Ume
bau auf dem Hof Rohlfs wur-
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listert, seit Januar 2009 stelle
die Biogasanlage bedarfsge

https://www.regeneratives-speicherkraftwerk.de/

Uber die Firma

Der Hof Rohlfs besteht seit 80
Jahren, wird seit dem lahr
1930 bawirtschaftat Was als
Landwirtschatt im klassischen
Sinne, mit Ackerbau und
Viehzucht begann, ist heute
gin Unternehimen, mit Adcer-
bau auf gut 235 Hektar Fla-
chie (Griinland, angebaut
werden Getreide, Kartoffeln,
Mais und durdhwachsene Sil-
phig), siner seit newastem fle-
xiblen Biosgasanlage und
mehr: Die Rowin GmbH mit
Sitz in Wehrbleck, gegrindet
am 1. Januar 2013, ist gin Pro-
duzent fior Hackschnitzel und
Hartholz-Hackschnitzelbni-
ketts, heillt es in der Presse-
mittteilung der Firma. Mit
Hilfe unserer Maschinen de-
cken wir die gesamite Produbk-
tionskette, vom Holzschlagen
im Forst bis zur Anlieferung
der fertigen Hackschnitzel bel
lhnen vaor Ort, ab. Wir sind
nicht nur Lieferant fir &ffent-
liche Trager, sondern betrel-
ben darliber hinaus auch ei-
gene Warme-Contracting-
Anlagen_* 40 Mitarbeiter be-
schaftigt die Wehrbladker Fir-
ma, dazu zihlen 20 Berufs-
kraftfahrer, denn die Firma
unterhalt eine eigene Liow-
Flotte.

moglich

gen der Ingenieure ist sie ab-
solut CO-2-neutral. Die Anla-
ge. so, wie sie auf dem Hof

leistungen.
Im Rahmen des Tages der
cﬂ'mme{lib:si?Uh:]
finden Fihrungen durch die
Hingasnlage um 11.30, 13.30
und 1630 Uhr statt. Das Kin-
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